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Srazkoodtokovy model HYDROG je pivodni Cesky software umoznujici vypocet simulace, predikce 1 operativniho fizeni odtoku vody
z povodi S nadrzemi za povodiovych situaci [1]. Povoden, ktera probéhla v Ceské republice v zafi 2024, ukazala dal$§i moZnosti
zlepSovani piredpovédni sluzby Ceského hydrometeorologického ustavu do budoucna. Povodné ptedstavuji ptirodni hrozbu s vaznymi
dopady na lidské zivoty, zdravi, majetek a prirodni prostredi. Je proto nutné a zadouci minimalizovat tyto rizika, napi. zdokonalovanim

pifedpovédnich nastrojt.

Model HYDROG pracuje se schematizovanym povodim, které je rozdéleno na mnozinu usekd tokd a na né zavésenych dil¢ich ploch
povodi, kopiruje tak skutecnou strukturu ri¢ni sité. Parametry usekt toku a dil¢ich ploch povodi jsou odvozené z digitalniho modelu
terénu. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v modelu lze situovat udolni nadrze | bo¢ni poldry, 1ze simulovat chovani a transformaci povodnové
viny v inundacnich uzemich. Tyto oblasti jsou nasledn¢ v modelu HYDROG nahrazeny bo¢nim poldrem.

Po vyhodnoceni povodné v zari 2024 [2] se ukazalo jako vhodné tyto oblasti v modelu zkontrolovat a doplnit schematizace nékterych

povodi 0 prislusnd inundac¢ni tzemi.

V povodi Moravy a Odry je fada oblasti, kde se
vodni
Pro posouzeni pruchodu povodnové viny je nutné
mit k dispozici spolehliva data z vodomé&rnych
a srazkomérnych stanic.

S vyuzitim srazkoodtokového modelu lze pak
posoudit transformacni ucinek dané lokality.
Ukazuje se, ze prirozenou inundacni oblast lze
zjednodusen¢ nahradit nadrzi, jejiz napousténi
a vypousténi se fidi urcitymi pravidly typickymi
pro uvedeny fi¢ni usek.

Schéma reSenych oblasti v povodi Moravy a Opavy se zaznaéenim rozlivu
pro Q100 (Zdroj: https://dppcr.cz/)

Predpokladame, ze inundacni uzemi, neboli prostor v krajiné vyuzity
pro transformaci povodnové viny, lze zjednodusen¢ povazovat za bo¢ni suchou

nadrz charakterizovanou objemem a zptisobem plnéni.

povodiové viny.

,,hadrzi® snizit na minimum.

fady na pfitocich.

povodiovych epizodach (1997, 2006, 2007, 2010, 2020 aj.)

Povodi Opavy

1 povodi Opavy — zavérovy profil Opava (Opava)
2 povodi horni Moravy — zavérovy profil Moravicany (Morava)

3 povodi horni Moravy — zavérovy profil Olomouc (Morava)
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Rozlivy u Holasovic (povodi Opavy) v zari 2024
(Zdroj: Povodi Odry, s. p.)

Byly vybrany oblasti, kde rozlivy vyznamné ovliviiuji kulminaci a tvar
Snaha 0 co nejjednodussi feSeni vhodné pro operativni provoz — pocet
Pro kazdou Inundaci (nddrz) zadan celkovy objem a zplsob plnéni

a prazdnéni — kalibrace téchto hodnot byla provedena podle prichodu
povodné ze zari 2024. Pri feSeni byly vyuzity vSechny dostupné priitokové
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Rozlivy feky Moravy do udolni nivy na Mohelnicku
(Zdroj: Povodi Moravy, s. p.)

Po dvou povodnich v roce 2010 bylo mozné do modelu HYDROG

tok pfirozené¢ rozléva do krajiny. zavést vyznamné inundace v oblasti soutoku Moravy a Becvy (lokalita

Troubky). Odhad objemu této inundace prob¢hl na zakladé simulace
prichodu dvou povodnovych epizod s vyuzitim vyhodnocenych
pratokovych dat.

Tato skutecnost se osvédcila pri povodni v zari 2024 pii dotazu
povodnové komise na piesnou kulminaci feky Moravy v Kroméiizi
a pripadnou nutnost evakuace domova seniort.

Nejprve byla provedena simulace pribéhu pratokd v Kroméiizi
bez uvazovani inundace, ¢imz bylo zjisténo, ze casové se jiz povoden
nachazi na poklesové vétvi hydrogramu. Nahlé zvyseni prutoka bylo

zpusobeno zaplnénim inundace. Dale bylo spocteno nékolik variant

na zakladé rizného (voleného) objemu inundace (14-20 mil. m3).

| v nejptisngjsi varianté, kdy byl objem inundace zmensen 0 nékolik
milion metrti krychlovych (v porovnani s rokem 2010), nehrozilo
piekroceni kritickeho pritoku.
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Moravy s Treblvkou po soutok s Beévou
s vyznaéenou oblasti ¢asti Litovelského
Pomoravi, kde bylo nutné pridat jeden boéni e Moznost
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Odhad velikosti inundace v profilu Kromériz (Morava) v zari 2024. Operativni vystup
z modelu HYDROG.

Vyhody operativniho provozu modelu HYDROG

manualniho zasahu do modelu
zmény V fizeni odtoku a zmény objemu inundace — tyto

Verifikace navrzenych parametrti byla provedena na dalSich vyznamnych Schematizace modelu HYDROG od soutoku parametry do urcité miry kompenzuji nepiesnosti V méfenych
datech a nelze je nikdy zcela presné stanovit.

simulace bez vyuziti inundace pro dalsi analyzy
vypoctu nékolika variant na zakladé riizného (voleného)

objemu inundace ptipadné¢ zpusobu jejiho plnéni/prazdnéni.

V povodi Opavy nad profilem Opava (Opava) byly prirozené rozlivy, které ovliviiuji vzestup pritokt ve stanici Opava
do hodnoty piiblizné 350-400 m3.s, nahrazeny jednou nadrzi. Bylo zji$téno, Ze K plnéni inundaci dochazi v této oblasti

jiz pti velmi nizkych pritocich. Spravnost nastaveni parametra inundace byla ovéfena na piredchozich epizodach, zejména
povodni z cervence 1997. VIiv inundace je vyznamny zejména V piipad¢, ze povoden piichazi po dlouhodobé nizkych

Simulace povodnové viny pri nasyceném uzemi

3 Opa:va . l':';ervien 2010, Ebez rozliivﬁ ; 3 5 3 P O C el}’] kvét en 2 O 1 O S e

vyskytovaly vysoke prutoky
(primérny’ mesicni prutok
35 md.sit, Q,=6,33 m®.st).

Prirozené inundace byly
pit pruchodu povodnové
viny pravdépodobné jiz

zaplnény.

prutocich.
Povodiiova epizoda zari 2024 Povodnova epizoda ¢ervenec 1997
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Simulace povodnove viny v profilu Opava (Opava) v zafi 2024 bez Simulace povodiiové viny v profilu Opava (Opava) v éervenci 1997 bez
uvazovani rozlivu (vlevo) a s uvazovanim rozlivu (vpravo) uvazovani rozlivu (vlevo) a s uvazovanim rozlivu (vpravo)

Povodi horni Moravy — oblast nad soutokem s Moravskou Sazavou
Analyzou pritokovych tad z let 2004-2024 se zjistilo, ze
K nejvyznamnéjSimu ovlivnéni pratokti dochazi nad soutokem Moravy
s Moravskou Sazavou.

Transformace povodnové viny béhem povodni ze zari 2024 byla zna¢na
— inundacni izemi bylo nahrazeno dvéma nadrzemi.

Simulace pritoku v profilu &islo 55 - 11.09.2024 06:00 SEC Simulace pritoku v profilu islo 55 - 11.09.2024 06:00 SEC
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Simulace povodnové viny v profilu Moravi€any (Morava) v zari 2024 bez uvazovani rozlivu
(vlevo) a s uvazovanim rozlivu (vpravo)

Tento ptispévek vznikl v ramci institucionalni podpory Dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace na obdobi 2023-2027.

Povodi horni Moravy — oblast Litovelské Pomoravi

Oblast Litovelského Pomoravi ovliviiuje zasadnim zplsobem
prabéh pritoktt ve mésté Olomouc. Analyzou povodiovych
epizod bylo zjisténo, Ze po zaplnéni inundacniho uzemi dojde
castecné k jeho zpétnému vypousténi (které je tedy rovnéz
ve schematizaci uvazovano.

Simulace povodnové viny v profilu Opava
(Opava) v éervnu 2010 bez uvazovani rozlivu

Pokud se inundace zaplni jest€¢ behem vzestupne
casti hydrogramu (pfed" kulminaci), muze dojit
paradoxn¢ vlivem prazdnéni ,,nadrze* ke zhorseni
povodnové situace v Olomoucl — jako se to stalo
béhem vice nez tyden trvajici zimni povodne
v roce 2006.

Simulace pritoku v profilu gislo 135 - 19.09.2024 06:00 SEC
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Simulace povodnové viny v profilu Olomouc (Morava) v dubnu

Simulace povodnové viny v profilu Olomouc (Morava) v zari 2024 bez uvazovani
rozlivu (vlevo) a s uvazovanim rozlivu (vpravo).

2006 bez uvazovani rozlivu (vlevo) a s uvazovanim rozlivu

(vpravo).
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