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Ocakavana zmena charakteru suchav
buducnosti podla vystupov regionalnych
klimatickych modelov

ofe

uzemi Slovenska oCakavame do konca 21. storocia narast priemernej rocnej teploty o
5.0 - 6.0 °C v porovnani s obdobim 1991 - 2020. V sulade s tymto narastom bude narastat’
aj referencna evapotranspiracia. V. mnohych oblastiach Slovenska narast Uhrnu zrazok
nebude dostatocny na to, aby pokryl zvySenu evapotranspiraciu. Predpokladame preto, ze
na uzemi Slovenska pride aj k zmenam vo vyskyte sucha.

e Bude sa sucho (aj extrémne) v budldcnosti na Slovensku vyskytovat' cCastejSie v

porovnani s obdobim 1991 - 20207?

e Budu epizdédy sucha v budicnosti v priemere aj intenzivnejsie?
Uvedené otadzky zodpovedame na zaklade 12-mesacného meteorologického indexu SPEI
vypocitaného z vystupov regionalnych klimatickych modelov do roku 2100.

Metodika Vypoget SPEL

e vstupné Udaje: rozdiel zrazok a referencnej evapotranspiracie.
Referencna evapotranspiracia bola pocitana metédou Penman-Monteith
(vstupné udaje: teplota vzduchu, relativha vlhkost, rychlost’ vetra a

Udaje: vystupy 5 regionalnych klimatickych modelov (RKM)
dostupnych v ramci iniciativy EURO-CORDEX (tabulka 1), ktoré
boli preinterpolované do siete 75 stanic na Slovensku a kratkovlnna slneéna radiacia)

nasledne Ciastocne korigované. Po vypocitani analyzovanych o Statistické rozdelenie rozdielu zraZzok a referenc¢nej evapotranspiracie:
charakteristik (napriklad frekvencie vyskytu 12-mesacného GEV

sucha v normalovom obdobi) pre kazdy z piatich RKM zvlast, « Referenéné obdobie indexu: 1991-2020

bol pre tuto charakteristiku vypocitany aritmeticky priemer z
pouzitych RKM, ktory uvadzame aj na mapach. Pri kazdom z

regionalnych Kklimatickych modelov sme brali do uUvahy 2 o , _ _
emisné scenare: stredny emisny scenar RCP4.5 a pesimisticky  Validacia indexu SPEI: pred samotnou analyzou charakteristik sucha bolsi

scenar RCP8.5, ktory predpoveda narast sklenikovych plynov v jednotlivé rady indexov SPEI otestované na normalitu v referencnom
pripade Uplnej absencie mitigaénych opatreni. obdobi. Pokial index v referenchom obdobi nem& normaélne rozdelenie,
signalizuje to nevhodné stanovenie distribuc¢nej funkcie rozdielu zrazok a

Globalny klimaticky model Regionalny klimaticky model referencng] evapotransplrfacne. T_akato ngp[esnogt méoze nasledpe ovvplyvplt
. . Akronym hodnoty indexu pre dany mesiac naprie¢ celym analyzovanym casovym
(okrajové podmienky pre RKM) (RKM) _ , ., . , ,
, radom. Rady indexov, ktoré nemaju v referenchom obdobi normalne
CNRM-CERFACS-CM5 (Francutzsko) [KNMI-RACMO22E (Holandsko) CNRM rozdelenie sme preto z d'aldej analyzy vylucili (tabulka 2). *
MPI-M-MPI-ESM-MR (Nemecko) ~ |SMHI-RCA4 (Svedsko) MPI Takéto pripady sa vo vyssom pocte vyskytovali hlavne v oblast:

e 12-mesacny index pocitany v mesacnom kroku
e vypocet v prostredi programovacieho jazyka R (pomocou balicka SCI)

vysokohorskych stanic (Lommcky Stit, Skalnaté Pleso, Chopok, Strbskeé
pleso, Tatransks Javorina) a najma v pripade modelu MOHC

_ ) o Percentualny poéet udajov, ktoré boli
Porovnali  sme  analyzovane  charakteristiky  sucha v odstranené v désledku toho, ze indexy | 041% | 048% | 061% | 0.30% 5.89%
referenénom  obdobi (1991 - 2020) s rovnakymi v ref. obd. nemajt normalne rozdelenie
charakteristikami v obdobi blizkej buducnosti (2021 - 2060)

resp. vzdialenej buducnosti (2061 - 2100).

MOHC-HadGEM2-ES (UK) KNMI-RACMOZ22E (Holandsko) MOHC

Tabulka 1: Zoznam pouzitych RKM a globalne klimatické modely z ktorych boli
Cerpané okrajové podmienky

Tabulka 2: Percentualny pocet indexov vyluc¢enych z d'alSej analyzy v désledku toho, ze v referenénom
obdobi nemaju normalne rozdelenie pre jednotlivé regionalne klimatické modely

Frekvencia a intenzita suchych epizdd

RCP 4.5 RCP 4.5
2021-2061 ;’ 1[21::» 2061-2100

Epiz6éda sucha zacina mesiacom, kedy 12-mesacny SPEI (za obdobie
poslednych 12 mesiacov od daného mesiaca) klesne pod hodnotu -1
a konéi sa mesiacom, kedy 12-mesacny SPEI nadobudne kladnu
hodnotu. Farba symbolu na mapach zobrazuje zmenu frekvencie
¢ vyskytu 12-mesacného sucha v blizSej (2021-2060) resp. dalekej
budidcnosti (2061-2100) oproti normalovému obdobiu 1991-2020.
> 6.9 ®'® Frekvenciu vyskytu sucha v jednotlivych skumanych obdobiach sme
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- pe———— " Okrem strednych poléh a horskych oblasti oéakavame narast
RCP 85 _ frekvencie sucha prakticky na celom G4zemi Slovenska.
2061-2100 NajvyraznejSie porastie frekvencia vyskytu sucha na Podunajskej

nizine a na juhu stredného Slovenska.
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//\ — e oo % —— . ;2222 Zmena intenzity epizéd sucha na vaésine (zemia Slovenska
nebude vyrazna. NajvyraznejSi narast priemernej intenzity epizod
sucha predpokladame v lokalitach do 350 m n.m. Na druhej strane

--------------- STTTTTToTTToTosoosoosos-s---------o-----------------1 na vysokohorskych staniciach ako Tatranska Javorina, ¢i Skalnaté

Frekvencia VYS kYtU extrémneho sucha i pleso sa v budicnosti ocakava pokles intenzity sucha.
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RCP 4.5
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Legenda
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Za extrémne sucho povazujeme mesiace, kedy hodnota 12-mesac¢ného SPEI d051ahla. “Viac ohtadom tohto postupu mozno najst napriklad v
hodnotu -2 a menej. Frekvencia vyskytu extrémneho 12-mesaéného sucha v skumanomI clanku SLAVKOVA et al, 2023. Standardized Precipitation [w]*42
obdobi predstavuje percentualny vyskyt takychto mesiacov z celkového poctu mesiacov v. el EvepelEngEiEnen e appreadl ey DreuEid e
danom obdobi. Na mape zobrazujeme zmenu tejto frekvencie v bliz§ej (2021-2060) Assessment In SlovakiaStatistical Bvaluation of Different s

] ] ] resp Calculations. Atmosphere [online]. 2023, roC. 14, €. 1464. [
d’alekej buducnosti (2061-2100) oproti normalovému obdobiu 1991-2020.
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i Dostupné na: doi:https://doi.org/10.3390/atmos14091464
Frekvencia vyskytu extremneho sucha vzrastie podla nasej analyzy najvyraznejsSie na!
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Tato praca bola podporena projektom s nazvom Vplyv extrémneho sucha
na polnohospodarstvo vo vybranych Kklimatickych regiénoch Eur6py s
evidenénym cislom projektu DS-FR-22-0017.

Podunajskej a Zahorskej nizine a v kotlinach na juhu stredného Slovenska. V porovnani
s obdobim 1991 - 2020 tu bude ku koncu storocia priblizne o 2 az 12% viac mesiacov s
extrémnym 12-mesaénym suchom.



