Uvod

Sledovanie vplyvu ludskej Cinnosti na kvalitu povrchovej vody ma v nasom regione
dlhorocnu tradiciu. No zatial Co statny monitoring fyzikalnych a chemickych
ukazovatelov kvality vody na Slovensku prebieha a vyhodnocuje sa uz od r. 1963,
hydromorfologické vplyvy na toky sa zacali systematicky sledovat az v suvislosti
s implementaciou Ramcovej smernice o vode (2000/60/EC). K dispozicii je zatial len
velmi malo informacii o dlhodobych trendoch kvalitativnych parametrov vody
v ekosystemoch tecucich vod a o vplyve priecnych stavieb na kvalitu vody v toku.
Cielom prispevku je demonstrovat’ trendy zmien vybranych fyzikalno-chemickych
parametrov v troch kategoriach vodnych tokov s vplyvom roznych typov vodnych
elektrarni za ostatnych 50 rokov.
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Obr. 1. DIhodoby trend vyvoja fyzikalno-chemickych ukazovatelov v neprehradenych vodnych tokoch.

'Ustav zooldgie SAV, v. v. i., Bratislava, SR

Dlhodoby vyvoj zakladnych parametrov
kvality vody v neregulovanych
a prehradenych vodnych tokoch Slovenska

lgor Kokavec!, lvan Bartik?

*Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Bratislava, SR

Material a metody

Studované boli lokality rozdelené do troch kategorii:
A. neprehradené vodné toky situované v relativne nenarusenom prostredi:

Bystrica (Banska Bystrica, rkm 2,1), Biely Vah (Vazec, rkm 15,0), (inerny Hron (Ustie,
rkm 0,05), Nitra (nad Klachom, rkm 165,0), Varinka (Varin, rkm 0,5)

B. vodné toky s malou vodnou elektrarnou (MVE) postavenou pocas monitoringu:

Bebrava (Krusovce, rkm 3,4), Bela (Liptovsky Hradok, rkm 0,4), Hornad (Krasna
n/Hornadom, rkm 27,0), Revica (Ruzomberok, rkm 0,3), Turiec (Martin, rkm 3,5)

C. rieka Vah s tromi velkymi vodnymi elektrarnami (VVE)

VN Liptovska Mara (Okolicne, rkm 351,2 — Liskova, rkm 324,9), VN Krpelany
(Hubova, rkm 308,8 — pod Krpelanmi, rkm 294,2) a VN Hricov (Dubna skala, rkm
270,3 — pod VN Hricov, rkm 247)

Kritéria vyberu lokalit: Hodnoteny casovy rad ma byt co najkompletnejsi, zacina
najneskor v roku 1971, reflektuje r6zne spdsoby narusenia kontinuity vodnych tokov.

Analyzované ukazovatele

 reakcia vody (pH), elektricka vodivost” (EV), biochemicka spotreba kyslika (BSK),
koncentracia rozpusteneho kyslika (O,), dusicnanovy dusik (N-NO;)
a amoniakalny dusik (N-NH,)

« sledované 12 x rocne v ramci statneho monitorovania kvality povrchovych véd SR
« (daje z databazy Suhrnnéa evidencia o vodach (SHMU)

Pre zistenie vseobecnych trendov boli data analyzovaneé po jednotlivych kategdriach
vynesenim regresnej krivky pre kazdy parameter.

A. Neprehradené vodné toky (Obr. 1)

« dlhodoby postupny vzrast pH, ktory sa vsak postupne spomaluje
« hodnoty O, su v sledovanych tokoch uz 40 rokov relativne stabilné

« klesajuci trend vykazuje BSK a priblizne od zaciatku 21. storocia aj hodnoty
N-NO, a N-NH,, zatial co EV od tohto obdobia stupa

B. Vodné toky s MVE (Obr. 2)
 merané hodnoty BSK, N-NH, a N-NO; su tu radovo

vyssie, najma v prvej polovici sledovaného obdobia B0 b

v porovnani s kategoriou A

« strmsi pokles hodn6t BSK a N-NH,, kedze v 70. rokoch ?
20. storocia nadobudali niekolkonasobne vyssie hodnoty

1880 1990 2000

v porovnani s neprehradenymi tokmi, ale v poslednych
10 rokoch su ich hodnoty relativne podobné ako
v pripade neprehradenych vodnych tokov

(6.

« koncentracia N-NO, vyraznejSie klesla az v ostatnom
desatroci

e po uvedeni MVE do prevadzky sa rast pH takmer zastavil,
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dalej je pomerne stabilizovany a stupa ovela miernejsie
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zacCiatku sledovaného obdobia po uvedenie MVE
do prevadzky, kedy zacala EV prudsie stupat; po zhruba .
11 rokoch od uvedenia do prevadzky opat klesala £
c. Véh S VVE (Obr. 3) 1980 1990 2000

* najstrmsi dlhodoby rast hodndt jednotlivych ukazovatelov

« v pripade pH doslo za poslednych 40 rokov k narastu
hodnoty o takmer 0,9

* 0 nieco pomalsie stupa EV a O,, zatial co BSK, N-NO;
a N-NH, po kulminacii na prelome 80. a 90. rokov
20. storocia postupne klesaju

« vplyv VVE v useku pod nadrzou je zanedbatelny
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Obr. 3. DIhodoby trend vyvoja fyzikalno-chemickych ukazovatelov sledovanych v rieke Vah na lokalitach

nad (fialova) a pod (zelena) vodnymi nadrzami.
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Obr. 2. Dlhodoby trend vyvoja fyzikalno-chemickych ukazovatelov sledovanych vo vodnych tokoch, na ktorych bola postavena MVE (lava
polovica obrazkov), porovnanie trendov jednotlivych parametrov pred a po spusteni MVE do prevadzky (prava polovica obrazkov); bod 0
zodpoveda roku uvedenia MVE do prevadzky (1989-1999), modra krivka — pred uvedenim v casovom horizonte 20 rokov, oranzova krivka —
po uvedeni do prevadzky v casovom horizonte 20 rokov.

Zaver

Jednoznacne pozitivne stupajuci dlhodoby trend zo sledovanych ukazovatelov
vykazuje pH, a to na lokalitach zo vsetkych troch kategorii

? zotavenie sa z acidifikacie, aj vplyvom klimatickej zmeny, pozorovany mnohych
krajinach na Uzemi Europy a Severnej Ameriky (Evans et al. 2005)

? intenzifikacia procesu asimilacie v dosledku vyssej teploty vody, kedy oxid uhlicity
z vody vychytavaju fotosynteticke riasy, mozny suvis so zvysenim koncentracie O,
(Moniewski 2015, Wetzel 2001)

Trend kvalitativnych ukazovatelov vody v kategorii A naznacuje pozitivny vyvoj
v zmysle zlepsovania kvality vody

« pozorovany aj v inych europskych krajinach (Romero et al. 2016)

Klesajuci trend N-NH, a BSK v nami hodnotenych vodnych tokoch za ostatnych
20 rokov

» trend pozorovany po celom svete (Diamantini et al. 2018)

Zmena pH v suvislosti so zmenou klimy nebola zatial hodnotena ako vyznamna.
Hovori vsak o celkovej zmene produkcno-respiracnej rovnovahy vo vodnych
ekosystemoch ako o esencialnej podstate fungovania jednotlivych riecnych zon
v pozdiznom gradiente a méze tak byt skrytou hrozbou pre poévodnu biodiverzitu.
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