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Uvod

V septembri roku 2023 bola prvykrat v histérii SHMU zahdjend operativna predpoved kvality ovzdusia.
Operativha predpoved kvality ovzduSia je prevadzkovana na superpocitaci HPC3. Zakladom systému je
chemicko-transportny model CMAQv5.3.3[1,2], ktory vyuziva predpovede meteorologickych poli z modelu
Aladin (ALARO 2-e) [3]. Meteorologické polia su preprocesované meteorologickym preprocesorom PYcip do
formatu netCDF vhodného pre model CMAQ. Zaroven sa teplotné pole v 2 m vyuzije pre vypocet emisnych
tokov pre lokalne kureniska v preprocesore emPY [4], ktorého vystupom su Casovo premenné emisné polia.
Vysledkom predpovede su mapy koncentracii znecistujucich latok pre PM,,, PM, ., O, a NO, (mapové produkty
sa daju zobrazit na adrese dostupnej na sieti SHMU http://10.20.7.241:8181/cmag ). Chemické okrajové
podmienky sa ziskavaju z modelov CAMS GLOBAL a CAMS EUROPE. Jednotlivé programy operativnej suity 1 su
spustané pomocou aplikacii run_app systému, ktory bol vyvinuty na NWP SHMU (M. Bellug). Tento systém
umoznuje spustat aplikacie moduldrne, unifikovane a automaticky, tiez umozniuje monitorovanie aplikacii
pomocou vizualneho prostredia.
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Obr.1: Schematickeé zndzornenie operativnej predpovede kvality
ovzdusia.

Predpoved sa spusta dvakrat denne pre terminy: 00 a 12 UTC a dizka predpovede je 48 hodin. Horizontalne
rozli$enie modelu je 2 km. Momentdlne su predpovede pristupné len na internej sieti SHMU, ale v blizkej dobe
sa pre verejnost planuju zverejnit aj na webovej stranke SHMU.
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Obr. 3: Namerané a interpolované priemerné hodinové koncentradcie
(za predchddzajicu hodinu). Interpoldcia je vystupom modelu
RIO. Dostupné online na shmu.sk

Obr. 2: Vypoctovd doména

Predpovede modelu CMAQ su validované online pomocou automatickych skriptov a vizualne prostrednictvom
koncentracnych map, ktoré sa vytvaraju operativne kazdu hodinu pomocou regresno-interpolacného modelu
RIO z nameranych udajov na Narodnej monitorovacej sieti kvality ovzdusia a su dostupné na shmu.sk (Obr. 3).

Vybrané situacie

Na Obr. 5 je zachyteny vpad saharského prachu v prizemnej vrstve vo forme cCastic PM;, na uzemi Slovenska
dna 20.10.2023, ktory bol predpovedany modelom CMAQ. Zvysené koncentracie bolo mozné pozorovat aj na
Narodnej monitorovacej sieti kvality ovzdusia, ako je vidiet z vysledkov regresno-interpolacného modelu RIO
Obr. 4. V tomto pripade vidime, ze regresno-interpolacny model nam ukazuje nespravne priestorové rozlozenie
koncentracii, pretoze model je naucCeny na Standardné situacie, ked na vysoké koncentracie PM,, najviac
vplyvaju lokalne kureniska.
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Obr.5: Prizemné koncentrdcie castic PM,,, drna 20.10.2023 medzi
18:00 a 19:00 LSEC. Predpoved’ modelu CMAQ. Vidno vplyv
saharského prachu.

Obr.4: Prizemné koncentrdcie castic PM,,, dria 20.10.2023 medzi
18:00 a 19:00 LSEC pomocou regresno-interpolaéného modelu RIO .

Na Obr. 6 je znazorneny priebeh koncentracii PM,,pocas 01.02.2024 predpovedany modelom CMAQ a na Obr.
7 namerané hodnoty na staniciach spolu s priestorovym rozlozenim koncentracii, ktoré sa ziskali regresno-
interpolaénym modelom IDW. Casové kroky su rovnaké na oboch obrazkoch. Vidime, e model predpovedal
zvysené koncentracie o 03:00 aj o 10:00 SEC, ¢o kvalitativne sthlasi s pozorovanim. Avéak o 12:00 SEC u? model
predpoveda postupné zlepsovanie kvality ovzdusia, vdaka postupujucemu frontu, hoci v skuto¢nosti namerané
hodnoty ostavaju stale velmi vysoké, dokonca niekde aj vzrastli. Prizemné koncentracie poklesli az postupne k
veceru, okrem vychodneho Slovenska. To indikuje, Zze pri frontoch v zime model vyrazne a rychlo premiesSava
prizemnu vrstvu, hoci v skutocnosti ¢asto dochadza k tomu, ze v prizemnej vrstve ostava starsSia vzduchova
hmota o niekolko hodin dlhsie ako dava predpoved.
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Obr.6: Prizemné koncentrdcie castic PM,, pocas dria 01.02.2023
predpovedané modelom CMAQ.
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Obr.7: Prizemné koncentrdcie castic PM,, pocas dria 01.02.2023
pomocou regresno-interpolacného modelu RIO .
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Tab.1: Validdcia modelu voc¢i meraniam z behu 00 UTC +24h pre O, (viavo
hore), NO, (vpravo dole), PM,,(vlavo dole), PM, ; (vpravo dole), udaje v
tabulkdch su v ug/m?3.

V Tab. 1 uvadzame validaciu a statistiku modelu CMAQ s udajmi nameranymi na regionalnych pozadovych
automatickych staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusSia. Model nadhodnocuje koncentracie
prizemného ozonu, ¢o je pravdepodobne spdsobené nedostatoCnou parametrizaciou povrchovych poli (Leaf
area index - LAI, vegetation coverage) a okrajovymi podmienkami z eurdpskeho modelu CAMS. V pripade
pevnych castic PM model podhodnocuje namerané udaje, o je pravdepodobne spdsobené podhodnotenim
emisii (najma z lokdlnych kudrenisk), nizkym rozliSenim modelu (2 km) a tazkostami pri predpovedani
meteorologickych veli¢in v pripade prizemnych inverzii.
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