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Interakcia mikroklimy v Brestovskej jaskyni s vonkajsim prostredim

a jej vplyv na zmeny objemovej aktivity radonu
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radon vstupuje do meracej komory s polovodiCovym detektorom difuziou

cez vstupny filter na dne

detektor je uzatvoreny v plastovej nadobe s perforaciou

pohlcovanie vzdusnej vihkosti pomocou chloridu vapenatého

....... i - celkova zamerané dizka jaskyne je 2026 m meranie teploty a tlaku pomocou barologgra Solinst (EkoTechnika, CR) na
: 4 = spristupnend ¢ast: 217 m stanici Bivakova sien aj vo vonkajSom prostredi cca 250 m od jaskyne

2 " vchod sa nachadza v nadmorskej vyske 867 m hodinovy meraci interval pri v§etkych meranych veli¢inach
Juine = SOP SR, Sprava slovenskych jaskyn umiestnila v jaskyni 4
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= Brestovska jaskyna lezi v chladnej klimatickej oblasti, v okrsku C1
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(mieme chladny, vefmi vinky) s julovou teplotou 12:az 16 °C (3) R dogasné mikroklimatické stanice: Vstupn4 siefi, Retiazkova chodba, .
" priemerny rocny Uhrn zrazok = 1000 do 1200 mm (4) ’;‘: ' Bivakové siefi, Siefi potapacov = radon (222Rn) je radioaktivny vzacny plyn vznikajlci alfa premenou
= pocet dni so snehovou pokryvkou > 120 dni v roku (5). i (206 . 238
radia (<<°Ra) v premenovom rade uranu (*3¢U)
- prietokova fluviokrasova jaskyna, spristupnena v roku 2016 - z hladiska vertikalnej ¢lenitosti sa v Brestovskej jaskyni rozliSuju dve poschodia (1, 2): = doba polpremeny = 3,82 dna
- otvorena v mesiacoch februar - oktdber — spodné predstavuje chodba s aktivnym podzemnym vodnym tokom, = objemova aktivita radonu (OAR) v jaskyni zavisi hlavne od:
« vytvorena vo stredno triasovych svetlosivych ramsauskych dolomitoch s nepravidelnymi — horné &asti tvoria subhorizontalne chodby s nevyrovnanym pozdiznym profilom vo vy$ke » obsahu radia v horninach
polohami tmavS8ich gutensteinskych vapencov, vyskytuju sa aj tmavosivé reiflinské vapence s 6 - 8 m nad terajSim rieCiskom. » stupfia mie$ania vzdugnych mas v jaskyni s vonkaj&im ovzdugim
polohami rohovcov. V najvyssej Casti jaskyne na strope vystupujl paleogénne horniny bazy - sedimentarnu vyplii jaskyne tvoria hlavne fluivialne siliciklastické sedimenty (3trkové, » rozdielu tepldt medzi vonkajgou a jaskynnou atmosférou
borovského slvrstvia pozostavajlice z dolomitovych a vapencovo-dolomitovych brekcii a pieskové a jemnozrnné facie). Nachadzaji sa aj na hornom poschodi, hlavne piesky, » atmosférického tlaku
zlepencov (1, 2). ilovité ité i Sasté sU tie i 2 ikail . . , .
P ,( ). , , , o , ) v | . |I0V|te' a 'praf:howte sedlrﬁenty. .Caste su tiez gravitatné sedimenty, ktoré vznikaju » objemu a tvaru jaskynnych priestorov
« chodby su vyvinuté na vyraznych tektonickych poruchach a maju prevazne priamociary opadavanim ulomkov hornin zo stien a stropov (1, 2). : . , , . :
, , o N o ; ) » povrchu stien, z ktorych nastava exhalacia Rn do priestoru. /
priebeh. Ich zalomenia vznikli na krizovani strukttrnych poruch (1, 2). * meracie stanovite Bivakova siefi sa nachadza na hornom poschodi jaskyne
21000 - O v SR sa v stdasnosti nachadza 13 spristupnenych jaskyn, ktoré spravuje Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyn
(SOP SR, SSJ) a v ktorych prebieha integralny monitoring OAR pomocou stopovych detektorov so 6-mesacnou expoziciou, za ucelom
18 000 - . v . - . . . L . : : L
ohodnotenia zdravotneého rizika pre pracovnikov jaskyn. Hodnoty OAR namerané v Brestovskej jaskyni patria medzi najvyssie.
15000 - [ na rozdiel od integralneho merania, ktorého vysledkom je len informacia o priemernej hodnote OAR, dihodoby kontinualny monitoring
g poskytuje detailné udaje o velkosti OAR v jaskynnom ovzdusi po€as sledovaného obdobia.
= 12000 -
g::"E [ cielom kontinualneho monitoringu v Brestovskej jaskyni je ziskat informacie o hodnotach aj ¢asovych variaciach OAR a vySetrit
T 9000 vzajomneé vztahy medzi OAR a meteorologickymi aj mikroklimatickymi prvkami.
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880 B priebeh ¢asovych radov OAR ziskanych pocas jednotlivych rokov vyskumu je velmi podobny
F aj ked z termodynamického hladiska bola Bivakova sien zaradena do statickej Casti jaskyne (7), v Casovych radoch OAR boli
zaznamenaneé vyrazné sezonne, kratkodobé a denné variacie
o B v obdobi od juna 2021 do konca decembra 2023 boli namerané hodnoty OAR v intervale 3 500 — 20 600 Bg/m3
X B priemerné denné hodnoty OAR sa pohybovali v rozsahu 3 800 — 19 500 Bg/m3
|_
Sezonna zmena OAR je spojena so sezénnou zmenou ventilaéného rezimu jaskyne:
* maximum OAR bolo pozorované v mesiacoch jun az september, kedy bol rozdiel teplét Tint-T ext <0
« minimum OAR bolo zaznamenané v zimnych mesiacoch, kedy bol teplotny rozdiel Tint - T ext > 0
, * nizke hodnoty v zimnom obdobi su prerusované vyraznymi kratkodobymi variaciami
R2=0,16
Neperiodické kratkodobé variacie OAR:
5 - zaregistrované pocas celého roka, v trvani naj¢astejSie 5 -10 dni, max. do 15 dni
OE * najvyraznejSie sU v mesiacoch november az april, kedy boli zaznamenané aj najvyssie amplitidy tychto zmien az do 6400 Bg/m3
i Denné variacie OAR:
* najvyraznejsie su v mesiacoch maj — september
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= monitoring teploty vnutorného ovzdusSia po spristupneni jaskyne dokazal vplyv navstevnosti na kratkodobé zvySenie teploty na

01 03 05 07 08 10 12

prehliadkovej trase (6)

= jaskyna je otvorena denne okrem pondelka, preto sa narast teploty prejavil po€as Siestich dni za sebou. V zimnych mesiacoch s WAVELET COHERENCE- [RAC vs. p (hPa)] na preukazanie &asovej variability zavislosti medzi OAR, tiakovymi a teplotnymi

nizsou navstevnostou sa narast pozoroval len v niektorych drioch a bol aj menej vyrazny. 11'|' pomermi v interiéri jaskyne a vo vonkaj&om prostredi boli pouzité spektrogramy
1L

il P RE S . v . , ; .. C sy . , X .
'w, ' ' ﬁl 1 ‘ ; znazornujuce waveletove koherencie medzi jednotlivymi parmi premennych. Sipky

‘ il ukazuju vzajomny fazovy posun dvoch premennych a ¢ierna linia ohranicuje 95 %
interval spolahlivosti.
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obr. A a C zobrazuju koherenciu medzi OAR vs. T ., a T ;. Pri 24 hod periéde je
koherencia zvyraznena pocas mesiacov maj — september

Period [hours]

obr. B znazornuje koherenciu medzi OAR a teplotnym rozdielom. Zvyraznena je 24
hod periéda v mesiacoch marec az november

obr. D: v pripade atmosférickeho tlaku p ,, nebola identifikovana vyznamna
koherencia s OAR.




