HYDROCHEMICKA CHARAKTERISTIKA
ZRAZOK NA SLOVENSKU

Odber zrazok ma na monitorovacej stanici MS Chopok dlhu tradiciu
a prebieha uz od roku 1978. V sledovanom obdobi bolo
pozorovanych 4110 zrazkovych dni. Vzorky s nizkym dennym
uhrnom zrazok (> 3 mm) nebolo mozné analyzovat. Rocny Ghrn
zrazok v obdobi rokov 2003-2023 sa pohyboval v rozmedzi

908 az 1560 mm. Priemerny roény thrn zachytenych zrazok

na MS Chopok za sledované obdobie bol 1150 mm.
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Vazené priemery hodnot pH v zrazkach 2003-2023 Obr. 1
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Monitorovacia stanica kvality ovzdusia Chopok 2000 m. n. m.

! A Al 2y Pre analyzu bolo pouzitych n=1333 vzoriek dennych atmosférickych zrazok, ktoré boli odobraté v obdobi rokov 2003-
HOd nOty pH d SChOpﬂOSt nelJtrallzaCIG vV ZraZkaCh 2023 na vidieckej pozad'ovej MS kvality ovzduSia Chopok, na hrebeni Nizkych Tatier pod vrcholom Chopku. Na odber

Obr. 1 zobrazuje distribtciu hodnét pH v sledovanom obdobi, ktord ndm ukazuje, Ze bolo pouZité zariadenie typu bulk, ktoré zachytava suchi aj mokri depoziciu. Vzorky boli analyzované v SkiiSobnom

v prvom desatrod( prevlédali hodnoty v kyslom spektre 3 od roku 2017 za&ali laboratoriu SHMU metodou iononovej chromatografie, pH metrom a konduktometrom.

prevladat neutralne (hodnota 5,6) az bazické hodnoty pH.

V Tab 1 bola posudzovana neutralizacna kapacita zrazok ekvivalentnym pomerom
(H*)/(SO,%+NO;3’), ktory nadobuda hodnoty od 0-1, kde O znamena uplne
neutralizovanu aciditu. Pre sledované obdobie (2003-2023) ma priemernud hodnotu
0,23; Co znamena ze 77 % acidity bolo neutralizovanej. Tato hodnota je nizka
v porovnani s hodnotami uvadzanymi v podobnych studiach (Cecilia Arsene, 2007),
napriklad v studii zrazok v obdobi 2003-2006 na Uzemi Rumunska bol tento pomer
0,03. Najmenej je acidita v zrazkach neutralizovana v zimnych mesiacoch,
priemerny neutralizacny faktor za sledované obdobie je len 0,37 a len 63 % (3. Mesagny chod koncentracie NH,* (vaZené priemery 2003-2023)
kyseliny bolo v tomto mesiaci neutralizovanej. Pre ostatné zimné mesiace sa v

pohybuje okolo hodnoty 0,30. Ekvivalentny pomer ma klesajuci trend, v obdobi 25

2017-2020 bol ~ 0,10.

Na Obr. 3 su vyobrazené koncentracie objemovo vazenych priemerov NH,* pre
jednotlivé mesiace v roku, koncentracie NH,* maju sezonny charakter, ktory kopiruje
polnohospodarsku aktivitu pocas roka, prave tieto iony maju najvacsiu neutralizacnu
kapacitu (NF) v jarnych mesiacoch sa pohybuje na Urovni 60-70 % atmosférickych
zrazkach na Chopku. NF Na* je najvyssia v zime s maximom 35 % v decembri
a rocnym priemerom 15 %. NF Ca’* nema sezdnny charakter a ro¢ny priemer je 16
%. NF pre Mg?* je len 5 %.

Neutralizana kapacita v zrazkach 2003-2023 Tab. 1 :g 2.0
v = 15

Rok/M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mean =
2003 047 0.41 0.32 0.17 026 044 011 0.33 -%- 0.32 8 10 . : . : .
2004 0.33 0.50 0.31 0.26 0.47 0.38 049 0.39 S
2005 0.26 030 049 041 0.41 051 038 - 0° ++&+i++ ;
2006 0.12 025 022 037 030 0.43 0.34 T oo ++ *ﬁ;
2007 0.18 0.16 043 0.36 0.26 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008 0.20 0.29 0.29 0.26 0.25
2008 020 025 Y 023 ﬁ& sue ose oac Vplyvsaharského prachu na koncentracie ionov v zrazkach
2011 020 026 0.0> [ b Ul L] Porovnavali sme tie? vplyv epizdd saharského prachu v atmosfére nad GUzemim
2012 B 024 I 025 0.22 QUSSR LoC BReey 0.2/ severného Slovenska na koncentracie iénov v zrazkach v obdobi rokov 2015-2023.
2013 0.33 0.10 0.31 0.34 029 038 026 040 044 0.32 . o - . ,
2014 0.24 011 021 026 020 021 028 033 023 040 020 Mnozstvo obsahu prachu charakterizuje ma>/<|ma|ny index obsahu (MIO),, ktory
2015 0.33 013 015 0.8 030 0.14 005" 028 036 0.22 nadobuda hodnoty od 1-8. (Tab 2). Udaje o vyskyte prachu pochadzali z vystupov
2016 037 027 014 0.10 0.13 017 020 036 028 044 050 027 0.25 modelov Barcelona dust regional center. (Dust, 2024). V obdobi rokov 2015-2023
2017 0.39 0.12 predpovedal model vyskyt saharskeho prachu 391-krat. Porovnanim koncentracii
2018 0.27 v dnoch vyskytu saharského prachu s priemernymi vazenymi koncentraciami za
2019 0.29 sledované obdobie sa potvrdil vyskyt zvySenych koncentracii Ca?* o 61,5 %
2020 8'51 v priemere pre vsetky stupne (MIO) a o viac ako 300 % pri MIO 5 a vyssom, vyskyt
zgz; 026 0.24 epizod takejto intenzity bol zriedkavy.
2023 0.40 0.10 0.20 0.13
Priemer  0.37 0.34 024 0.10 016 021 022 0.19 024 031 031 032 0.23 Tab. 2 Stupne maximalneho indexu obsahu saharského prachu

v Max. index obsahu 1 2 3 4 5 6 7 8
Zastdpenie jednotlivych ionov Jétad [gm) m
Obr. 2 ilustruje percentualne zastupenie jednotlivych ionoch v zrazkach (2003-2023). n-

Zastupenie siranov ma klesajuci trend rovnako ako iony H* , Co sa prejavuje na
stupajucich hodnotach pH. Stupajuci trend ma zastupenie ionov HCO;~ cCo Zévery
koreSponduje so zvysujucou sa koncentraciou CO, v atmosfére.

Tato praca sa zaoberala analyzou chemického zlozenia zrazok na MS Chopok pocas
Ekvivalentné zastipenie ionov v zrazkach (2003-2023) Obr.2 rokov 2003 — 2023. Priemerna rocna hodnota pH bola na zaciatku sledovaného
v obdobia v kyslom spektre. Hodnoty sa postupne zvySovali k neutrdalnym
hodnotam od roku 2017. NajnizSie hodnoty pH sa vyskytuju v zimnych
mesiacoch. Vodivost zrazok nevykazovala signifikantne klesajuci trend. Priemerna
vodivost za sledované obdobie bola 12 puS.cm™. K acidite v zrazkach prispievala na
zaCiatku sledovaného obdobia najma H,S0O, ale postupne sa zvySoval vyznam HNO..
K neutralizacii kyselin najviac prispievaju iény NH,*, ktoré maju sezdnny
charakter preto k neutralizacii dochadzalo najmenej v zimnych mesiacoch. Bola
pozorovana suvislost vyskytu saharského prachu od MIO 2 a zvySenymi
koncentraciami Ca%*idnov, koncentracie ostatnych idonov su zvySené az od MIO 5
ale vyskyt epizdd tejto intenzity bola nad sledovanym uzemim velmi zriedkava.
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