Supercelarne burky v Zapadnych Karpatoch

Nebezpechy meteorologicky jav zo sirse| perspektivy
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PROLOG o metodike

hodnotenie vztahu medzi supercelami, ich prostredim a hornatym terénom

verifikacia radarovych znakov 62 superciel iniciovanych vdoméne v obdobi 2015 - 2019
pritomnost mezocyklonalnej cirkulacie na 1693 radarovych skenoch (5-min krok)
simulacie (model COSMO) podmienok atmosféry pocas zivotného cyklu superciel
charakteristiky zraZzkovej intenzity vo wikach 2, 4, 6 km n. m. a v celom vertikdlnom stipci
parametre povrchu ako nadmorska vyska, sklon, orientacia a zakrivenie terénu
sUstredenie na 5, 10 a 15-km okolie odhadnutého stredu mezocyklonalnej cirkulacie
porovnanie 5 —-30-min zmeny intenzity zrazok s meniacim sa terénom pod supercelami
casopriestorove vlastnosti superciel vzhladom na pociatocné podmienky
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OBRAZOK 1 Topografickd mapa oblasti zdujmu. Prispésobend

Nadmorska vyska (m)

doména Zdpadnych Karpdt je vyjadrend cervenou, zatial co stdtne
hranice  cCiernou  konturou. Vyznacené sU  najvyznamnejsie
geomorfologickeé jednotky. Polohy styroch meteorologickych radarov
SHMU su zndzornené modrymi hviezdickami.

OBRAZOK 2 Charakteristiky priestorového vyskytu studovanych superceldrnych burok. A) interpolované drahy 62 superciel
iniciovanych nad Zapadnymi Karpatmi v rokoch 2015 az 2019. Drahy su zostavené na zdaklade polohy odhadnutych centier
mezocyklonalnej cirkulacie z merani dopplerovskych radialnych rychlosti a faktora radarovej odrazivosti na 12 elevdacidch
antény styroch pozemnych radarov rddiolokac¢nej siete SHMU (obrdzok 1). Dokopy je pouZitych 1693 stredov mezocyklén v 5-
min kroku. Sipka oznaéuje vektor pohybu supercely medzi miestom inicidcie a miestom kedy bola mezocykléna pozorovand
posledny krat, a teda miesto rozpadu zodpovedd okraju useCky najblizsie k sipke. Supercely sd farebne rozlisené a rozdelené
do troch kategorii podla priemernej rychlosti ich pohybu pocas celého zivotného cyklu, a to nasledovne: 4 — 8 m s’
(bledomodrd), 9 — 12 m s’ (Zlta), 13 - 18 m s’ (Cervend). Oznacenie miesta inicidcie burky Cislo 6 zodpovedd supercele na
8 obrazku 6. Doména Zdpadnych Karpadt je vyjadrena tmavomodrou konturou. B) Priemerné vektory polohy troch
| rychlostnych kategdrii superciel (bledomodrd, ZItd, cervend) podla obrdzku 2A na zdklade zemepisnej sSirky a dizky, diZky
casového trvania a smeru pohybu superciel. Tmavozeleny vektor zodpoveda priemeru troch kategorii, respektive vsetkym
supercelam. Oranzovy krizik vyznacuje geometricky stred domény Zapadnych Karpat.
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OBRAZOK 3 Simuldcie termodynamického parametra MLCAPE (,Mean Layer Convective
Available Potential Energy®) prostrednictvom modelu numerickej predpovede pocasia |
COSMO. Median hodndt v ramci celej domény vychadza zo simuldcii v case pred iniciaciou |
realnych mezocyklon z obrazka 2A, kedy v danom case nebolo narusené mezomierkovée
prekonvektivne prostredie atmosféry javmi ako su napr. zrazky. A) pre bledomodrd, B) pre | |
Zlta a C) pre Cervenu rychlostnu kategoriu superciel z obrazka 2A, zatial ¢o D) pre vsetky | £}«
supercely. Pri kategoriach A, B, C a suhrnne v D su Ciernymi kruhmi s bodkou uprostred |38
oznacené miesta iniciacie mezocyklon spadajucich do daného medianu. V C) skratka MU |
oznacuje nocnu supercelu, z ktorej terminu bol do medianu cervenej kategorie a skupiny |
vsetkych superciel zapocitany parameter MUCAPE (,Most Unstable Convective Available
Potential Energy”). Doména Zdapadnych Karpat je vyjadrena tmavomodrou kontudrou.
Farebna skala hodnoty MLCAPE (J kg'') je jednotnad pre vsetky skupiny.
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OBRAZOK 4 Ako na obrdzku 3, ale pre simuldcie dynamického parametra strihu vetra O — 6
km (zmena vektora rychlosti vetra medzi hladinami vo vyske O a 6 km nad zemskym
povrchom) prostrednictvom modelu numerickej predpovede pocasia COSMO. Farebna
skala hodnoty strihu vetra (m s7) je jednotnad pre vsetky skupiny.
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OBRAZOK 6 Supercela 6.5. 2015.
Vyssie casovy vyvoj radarovéeho
pola 2 km n. m. v 15-km okoli
mezocyklony, ktorej odhadnuté
centrum je zndzornené bielymi
krdzkami v 5-min kroku. Radar
Kojsovska hola je vyznaceny
ruzovou hviezdickou. Nizsie vyvoj
percentudlneho zastupenia
poctu radarovych pixelov s
odrazivostou 240 dBZ k poctu
vsetkych radarovych pixelov v
ramci  5-km (Cervend), 10-km
(ruzova) a 15-km (modra linia)
okolia stredu mezocyklony v
konstantnej vyske 2 km n. m.
Plny oranzovy profil reprezentuje
interpolovanud 1-km nadmorsku
vysSku terénu nad mezocyklonou.

OBRAZOK 5 Kumulovand zlu&end
radarova odrazivost, a teda
odhadnuta zrdazkova intenzita z
radarovych merani v konstantnej
vyske 2 km n. m. A) cela radarova
doména zo vsetkych skenov
pocas vyskytu superciel, B) 15-km
okolie od stredu mezocyklon. Dva
B tmavomodre kruhy (r 15 km)
vyznacuju dva vzdialené radarové
pixely (v strede kruhov), v ktorych
okoli dosiahla suctovd radarovad
odrazivost najvyssiu hodnotu. Na
oboch obrazkoch (A, B) je poloha
kruhov totozna, a to na zaklade
hodnoty z obrazka B. Doména
Zapadnych Karpat je vyjadrenad
bledomodrou konturou. Farebna
==l Skala hodndt je nejednotna.
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EPILOG o planoch

VYVOJ supercelarneho prostredia pri odhadoch zmeny klimy

analyzy supercelarneho prostredia z viacerych zdrojov opisujucich atmosféru
simulacie supercelarneho prostredia v modifikovanych podmienkach
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