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Regionalne chemicko-transportné modely zahfriajuce velké Uzemia celych krajin, resp. celého kontinentu modeluju koncentracie znecistujucich latok v stvorcoch rozmerov niekolkych km,
pricom v takomto rozliSeni do nich vstupuju aj emisie znecistujucich [atok. Emisie su vSak vacsinou lokalizované na ovela mensich plochdch — napr. cesty, priemyselné kominy alebo
vykurovanie domacnosti, preto regiondlne modely nedokazu zachytit lokalne maxima koncentracii v blizkosti takychto emisnych zdrojov. Na zachytenie oblasti s najhorSou kvalitou ovzdusia
sa preto vyuzivaju modely s vysokym horizontalnym rozliSenim (radovo jednotky az desiatky metrov), zahrfnajuce obmedzené rozsahy uzemia (rozmer domén jednotky az desiatky km).
Tieto modely su velmi narocné na vypoctovy cas, preto nepokryvaju celu SR.

RS Vyznam zvyseného rozlisenia

Vlavo je porovhanie map priemernych rocnych koncentracii
PM2.5 (ng.m3) v centre Bratislavy z modelu RIO a
kombinacie lokdlnych modelov s vysokym rozlienim. Skala
koncentracii je rovnaka pre obe mapy. Vidno, ze model RIO
dosahuje maximalne koncentracie iba okolo 14 pg.m=3, ovela
nizSie ako maxima z HR modelov, pricom ale koncentracie
mimo ciest znacne nadhodnocuje. K rovnakej situacii
dochadza aj v pripade ostatnych znecistujucich l1atok. Podla
modelu RIO by teda v Bratislave neboli prekracované limitné
hodnoty, zatial co HR modely nam indikuju prekrocCenia na
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rozlisenie 1 km x 1 km 103 microaramms ’ ' rozlisenie 10 m x 10 m zataZenych cestnych tahoch hlavne vo vyraznych uli¢nych
kanonoch.

Domény pre modelovanie s vysokym rozlisenim

Instalacia nového superpocitaca HPC3 v ramci projektu KOSYMOKO nam umoznila v priebehu
roka modelovat a vyhodnotit az 25 domén rbézneho horizontalneho rozsahu, pricom v 9
domeénach neboli k dispozicii merania z monitorovacich stanic kvality ovzdusia.

Kritéria pre vyber domén

= Pocet domov vyuzivajucich tuhé palivo. Oblasti obsahujuce monitorovaciu stanicu NMSKO A

ktora zaznamenava prekrocenia niektorej z limitnych hodnot znecistujucich latok,
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* CALPUFF [2] - Lagrangeovsky puff model (pre lokilne Benzo(a)pyrén (BaP), PM10, PM2.5, NO, pre cely rok
kireniska a priemyselné zdroje), 2021

e IFDM [1],[4] — Gaussovsky model (pre cestnd dopravu) v Vstupné data
kombinacii s OSPM [3],[4], ktory zohladfiuje obmedzeny = Meteorologické vstupy: model Aladin, emisie z lokalnych
rozptyl v karnonoch ulic, kdrenisk — emisny model REM_v2 [6], emisie z dopravy — T s Opgimd) % PR e (e AaE IS - 207 - e Wi

e RIO [5] — interpolaéno-regresny model pre uréenie CDV, velké a stredné priemyselné a energetické zdroje —
pozadovych hodno6t koncentracii databaza NEIS

Urcenie prispevkov jednotlivych skupin zdrojov k priemernym rocnym a mesacnym

koncentraciam v miestach monitorovacich stanic
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Prispevky jednotlivych skupin zdrojov k priemernym mesa¢nym koncentraciam PM25
Zilina, Obezna

45

o o AMS
A 35

I Regionalne pozadie

35 o e} 30 B Lokélne vykurovanie o

o) s NEIS

20

30 (@] o] o 25 o O 30 B Cestna doprava
O
25 o} e} o
[ |
o I o o O I -
= | N I - | © = 0]
"
15 = O E 20
10 =
QO O S
10 o) =
5 m I
s B - 154
I I H s " B 8 " " B " B B BN B
£ - { 2 B J o > 2 2 w2 o ¥ R Q & >
P “g\,“ & & 2 & < & .\3*6& & \ef\,& 5 & ; P Q%{;l 5 %g&x &*5 & & °\.,_J\= ‘}:5\(. &
e \?‘-"‘E\ & & s o 3 e “'{?‘ o @"Q P & b, o (; &
LA & , + © ¢ ~ ) g & K e
& I 4 e o {{}?% -.j@?o\ \73_;&\ q_g.,"? uﬁ,?\c, ¢ c\(\ q\ﬁ}o A |

Priemerné ro¢né koncentracie PM25 - 2021 - NEIS

& @ 0-
mmmmm Regiondlne pozadie Klreniskd mmmmmmm Cestnd doprava s NEIS O AMS = = Limitnd hodnota R Regiondlne pozadie Kireniska I Cestnd doprava § ég, \‘\?‘ ng~ \“‘?-5 %5\; Y v\-)(p @Qg O« ‘\O.; Q{(’g
I NEIS o AMS = == |imitna hodnota
PM2,5 . Prispevky jednotlivych skupin zdrojov k priemernym mesacnym koncentracidam NO2
benzo(a)pyrén Zilina, Obezna
25 o o)
° o 6 35
20 e O e e e e e e e e e O o __ I Regionalne pozadie Kareniska o AMS ©
o o) O o o © 5 Cestna doprava m NEIS B Regionalne pozadie
° o) _ l o AMS == == Limitnd hodnota 30 A o = Lokalne vykurovanie
15 O O I - o . ° B Cestna doprava
= [ | B °] = 25 = NEIS
| | | ©
10 3 o o o
~ 204
_ O o O £
5 2 <
© o [ | *1s o
QL == O g B o
0 1 - RS O N - P Ty ENaE PES -
& O R T T e T T R & @ o _ — 0O O - o
¢ W W ¥ F e R O = g 10 4
RAEAC A SE i P g g g N . mimne AR R B EEEERER
& & v & A ,“a?’ D(\c«? ‘,}\‘5‘6\ 6'?‘& f‘b* l\'év \}45? 39\“ o & © ‘é&s q\%}c“ '\3’\0 -,;\6z & S P o & <O @ & 2 & 5° & &» ‘—;‘\Q & ds'\'e
£ & e 3 ’ S S & 2 3 & af 5 &
47 Qx# *S«r & & T o & ¥ & G 752“ & & . \z_;f* S -~ o \?D . \@.Q 5
© ¥ & ¥ & & & Py ‘°
2 - P &
& ex & & &
,6&

I Regiondlne pozadie Kireniskd WM Cestnd doprava HEEEE NEIS O AMS = e= |imitnd hodnota

Validacia priemernych dennych hodnét oproti meraniam na AMS a zdroje neurcitosti

Validacia priemernych dennych hodnét koncentracii oproti meraniam na monitorovacich stanic bola realizovana pre 16 domén v ktorych sa nachadzala aspon jedna stanica. Vysledky
validacie boli pre niektoré stanice priaznivé, pre niektoré nie. Najlepsie korelacie boli dosiahnuté v pripade PM, kde pre vacsinu stanic bol dosiahnuty korelacny koeficient vyssi ako 0,8. Pre
NO2 boli vysledky o nieco horsie. Najhorsie vysledky boli dosiahnuté v pripade BaP, ¢o sa dalo ocakavat aj z dovodu rozdielnej metddy merania. VSetky modelované stanice az na malé
vynimky boli modelom podhodnocované. Najlepsia zhoda s meraniami bola dosahovand na staniciach v Trencine, Ziline a v pripade PM aj Nitre — Sturovej. Najhorsie vysledky boli
dosiahnuté vo Velkej Ide v blizkosti US Steel — koncentracie boli silne podhodnotené pre vsetky znecistujice latky.

Najvacsimi zdrojmi neurcitosti prameniacimi z modelovania su velkost, Casové a priestorové rozloZenie emisii, vstupujucich do modelovania. Tieto chyby sa mozu znacne lisit v zavislosti od
domeény. Prikladom je napr. spominana Velka Ida, kde vsetky indicie poukazuju na znacné podhodnotenie emisii z arealu zeleziarni.
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