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Satelitné merania slnecného ziarenia a ich vyuzitie pri hodnoteni ucinnosti
fotovoltickych zariadeni

Peter Kanak, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského, kanak.peter@gmail.com

Abstrakt

Mnozstvo slnecnej energie, ktoré prichadza zo Slnka cez atmosféru na zemsky povrch, zavisi od mnohych astronomickych a meteorologickych faktorov. Pomocou satelitnych merani ziskavame priebezné informacie 0 stave a
procesoch v atmosfére pre celu zemegul'u, na zaklade ktorych mo6zeme pomocou fyzikalnych a matematickych vypoctov urcit’ intenzitu sinec¢nej energie dopadajicej na 'ubovol’né miesto na zemskom povrchu.

Ciel'om naSej prace Je zmapovat’ priemernu intenzitu slne¢nej energie dopadajucej na tizemie Slovenska a poukazat’ na mesac¢nu a ro¢nu variabilitu dopadajuceho slne¢ného Ziarenia na jednotlivé lokality s vyuzitim satelitnych
udajov. Porovnavame priemerné hodnoty slne¢ného Ziarenia dopadajuceho na zemsky povrch merané pomocou satelitov a pyranometrov, pre vybrané meteorologické stanice SHMU, zamerne rozmiestnené tak, aby pokryvali ¢o
najvicsie tizemie Slovenska. Dalej porovnavame vykon fotovoltickej elektrarne S nameranymi satelitnymi tidajmi a hodnotime jej u¢innost. Pripravujeme mapy priemernych mesaénych hodnét slne¢ného Ziarenia zostavené zo
satelitnych merani za obdobie rokov 2012 az 2023, ako aj mesacné anomalie, ¢ize odchylky od 10-ro¢nych priemerov 2012 az 2021. Pripravili sme automatizované spracovanie mesa¢nych udajov slne¢ného ziarenia na
prevadzkovom satelitnom prijimacom systéme SHMU a tak je databaza v sudasnosti aktualizovana automaticky.

Z porovnania satelitnych udajov s pyranometrami ako referenénymi meraniami sme ziskali vysoka zhodu, najma pre meteorologické stanice nachadzajice sa v nizinnych oblastiach. Vyrazné odchylky v horskych oblastiach stvisia
s orografiou terénu, ¢astym vyskytom snehovej pokryvky v zime a vyskytom konvektivnej obla¢nosti v lete. Priemerna G¢innost’ fotovoltickej elektrarne v skiimanych rokoch 2020 a 2021 bola 14,7 %. U¢innost’ v letnych
mesiacoch bola o nickol’ko percent nizsia ako v zime. Pomocou satelitnych udajov vieme odhadnut’ najvyssiu moznu ucinnost’ elektrarne, ktora nam vysla 19,4 % v pripade, Ze by boli fotovoltické panely nepretrzite smerované
kolmo na slne¢né luce. Zaroven vsak vysvetl'ujeme, preco sa takato schéma instalacie fotovoltickych panelov v praxi nepouziva.

V d’alSej Casti naSej Studie sSme uvedené poznatky vyuzili na vyhodnotenie ¢innosti malej fotovoltickej elektrarne v obdobi od maja 2023, pricom sme sa zaoberali aj roznymi meteorologickymi situdciami, V ktorych sa sledované
zariadenie sprava z hl'adiska uc¢innosti vyroby elektrickej energie odlisne. Na naSom posteri predstavime spravanie FV elektrarne pri vysokych teplotach vzduchu a panelov, pri jasnej oblohe, ale aj pri premenlivej obla¢nosti a v
zavislosti od typu vzduchovych hmot uréenych pomocou satelitnych snimok druzice Meteosat.
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Ucinnost premeny slneénej energie na elektrickii energiu dosahuje vyssie hodnoty v zimnych mesiacoch kvoli nizSiemu odporu FV élankov a orientdcii Sinka, ktoré v
zimnych mesiacoch v nasich zemepisnych sirkach prechadza vyhradne po juznej strane na rozdiel od letnych mesiacov.
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Porovnanie dvoch po sebe nasledujucich dni s rovnakou diZkou diia a rovnakou teplotou ukazalo, Priebeh vykonu FVE a druZicova snimka 7 daného dna. Pozorujeme vykyvy vo vykone pocas
ze vvkon FVE vzrastol o 2% pri suchej polarnej viduchovej hmote (modra farba na obrazku). oblacnych dni a hladki vykonovi krivku pocas bezoblacnych dni.
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O instalaciu malych fotovoltickych elektrarni na Slovensku sa zaujima coraz viac ludi a nasa studia
moze pomoct pri vybere optimalnej inStalacie z hl'adiska pomeru ceny a vykonu, ale aj z hl'adiska
lokality a miestnych klimatickych podmienok.
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