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siet’ llozemm'lcll metﬂﬂﬂnﬂgickﬂch stanic SHM“
ohsah prednasky

B Komponenty statne] meteorologickej siete

m Zakladne poziadavky pre meranie na
meteorologickej stanici

m \WMO klasifikacia meteorologickych stanic

m Ako to na SHMU funguje — kde, o, &im a kedy sa
meria/pozoruje?

m Aka je spolahlivost a presnost nasich merani?

m Nastroje, ktoré nam pomahaju pri sprave
monitorovacich sieti
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siet’ nﬂzﬂmnﬂch metﬂﬂﬂnﬂgickﬂch stanic SHM“
legisiativny ramec

m  Statna meteorologicka siet — Tretia ast Zakona NR SR &. 201/2009
Z.z. o statnej hydrologickej sluzbe a statnej meteorologickej sluzbe

§ 7 (3) Udaje ziskané zo $tatnej hydrologickej siete a $tatnej meteorologickej siete
su referencné udaje na uzemi Slovenskej republiky v oblasti véd, ovzdusSia a dalSich
zloziek klimatického systému pre vykon pravomoci organov Statnej spravy a
organov verejnej spravy, sudy a Narodnu radu Slovenskej republiky.

§ 8 (2) Ugelom &tatnej meteorologickej siete je systematicky monitorovat v
pozorovacich staniciach a pozorovacich objektoch stanovenych podla § 9 ods. 4
kvantitativne a kvalitativne parametre klimatického systému na uzemi Slovenskej
republiky s cieflom zabezpecit Cinnosti uvedené v § 5 a 6.
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siet’ Illlzemn\'!cll meleorﬂln!lick\"ch stanic SHM“
legisiativny ramec

§ 9 (4) Statna meteorologicka siet pozostava z nasledujtcich
pozorovacich objektov:

a) meteorologickych, klimatologickych a zrazkomernych stanic,
b) systémov dialkovej detekcie parametrov klimatického systému,
c) stanic na meranie slne€nej a prirodnej radiacie,

d) stanic na meranie davkového prikonu gama ziarenia,

e) fenologickych stanic.
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siet pozemnych synoptickych stanic
siet pozemnych klimatologickych stanic
siet pozemnych zrazkomernych stanic
siet meteorologickych radarov

prijem meteorologickych druzic .
siet radiacnych merani a merania celkoveého [e74e)3]¥

siet stanic pre meranie podnych teplot a vih
siet fenologickych stanic

merania v prizemnej vrstve atmosféry
aerologicka stanica

siet pre detekciu bleskov

siet' meteorologickych kamier
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Fenologicke stanice - cielom tohto monitorovacieho sub-
systému je celoploSné sledovanie sezdnnej a medzi-sezénnej
dynamiky vyvinu rastlin a zZivoCichov vo vztahu k pocCasiu. Predmetom
sledovania je Casovy nastup a priestorovy vyskyt

vybranych fenologickych faz na bezne rozsSirenych kulturnych aj
divorastucich druhoch rastlin.

kulturne polné plodiny — obilniny, kukurica, zemiaky, repa cukrova,
repka, slnecCnica, mak, lucerna, datelina

kultirne ovocné dreviny — jablon, hruska, visSna, slivka, marhula, orech,
vinic, ...

lesné dreviny — smrek, jedla, borovica, ...

ostatné dreviny - pagastan, lieska, viba, agat, ruza Sipova, brusnica, ...
byliny - snezienka, podbel, konvalinka ...
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siet pozemnych synoptickych stanic

siet pozemnych klimatologickych stanic

siet pozemnych zrazkomernych stanic

siet meteorologickych radarov

prijem meteorologickych druzic

siet radiacnych merani a merania celkoveho

siet stanic pre meranie podnych teplot a vihkosti
siet fenologickych stanic

merania v prizemnej vrstve atmosfery
aerologicka stanica

siet pre detekciu bleskov

siet' meteorologickych kamier
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AKky je rozdiel medzi synoptickou, klimatologickou a
zrazkomernou stanicou?

synopticka

klimatologicka

zrazkomerna
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AKky je rozdiel medzi synoptickou, klimatologickou a
zrazkomernou stanicou?

cas merania (pozorovania)

zrazkomerna stanica = 1x denne o 7:00 hod. SEC/SELC
klimatologicka stanica = 3x denne o0 7,14,21 MSSC
synopticka stanica = kazdu hodinu UTC
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siet’ Il(lzemm'lcll metﬂﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
poziadavky na meteorologicki stanicu

m Zakladné poziadavky definuje WMO — CIMO Guide No. 8 (od roku
1950, dnes 8. vydanie z r. 2014).

m  Navod pre pozorovatelov meteorologickych stanic (CSSR):
1. rozloha pozemku najmenej 20 x 20 m

2. v dostatoCnej vzdialenosti od velkych stavieb, vysokych
stromov a podobnych prekazok

3. vzdialenost’ vSetkych prekazok od stredu pozemku najmenej 4x
ich vlastnej vysky

4. oploteny pozemok drétenym pletivom (vysSka aspon 1,60 m)

5. rovny travnaty povrch (vyska travy max. 20 cm)

6. cestiCky so Sirkou max. 40 cm s prirodzenym povrchom

7. sneh sa neodhffia (ani z chodnikov)



SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
SLOVAK HYDROMETEOROLOGICAL INSTITUTE

siet’ Illlzemm'lcll meleﬂr(IIﬂ!licI(\'mll stanic SHM“
poziadavky na meteorologicki stanicu

sever pole ‘ yom:

2elin. zahrada

Obr. 1. Vzor situa&niho planku umist&ni stanice
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siet’ Il(lzemm'lcll metﬂﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m 2010 — WMO schvalilo klasifikaciu stanic pre 5 zakladnych prvkov
T+RH, P, WS+WD, GR, SD
klasifikacia podla objektivnych kritérii do 5 tried
m Hodnotenie kazdého miesta je potrebné pravidelne revidovat, lebo v
priebehu ¢asu sa mé6zu zmenit' okolnosti prostredia. Odporuca sa
systematicka roCna vizualna kontrola: ak sa zmenili niektoré aspekty
okoliteho prostredia, je nevyhnutny novy klasifikacny proces.

m  Kompletna klasifikacia stanice by sa mala aktualizovat minimalne
kazdych pat' rokov.

m  Hlavnym ciefom tejto klasifikacie je zdokumentovat' pritomnost
prekazky v blizkosti miesta merania. Preto nemusi byt vzaty do uvahy
prirodzeny reliéf krajiny, pokial je daleko (t.j. > 1 km). Metdda
posudenia, Ci reliéf je reprezentativny okoliu je nasledovna: urobi
zmena polohy stanice o 500 m zmenu triedy? Ak odpoved znie nie,
reliéf je prirodzene charakteristicky pre danu oblast’ a neberie sa do
uvahy.
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siet’ nﬂzﬂmnﬂcn meteﬂﬂnﬂgickﬂch stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m TEPLOTA (+VLHKOST)
Hlavné chyby merania su sp6sobené neprirodzenymi plochami a tieriom.

Trieda 1
S =surf f heat o
= surface ol neat sources sources
(building, car parks,
concrete surface)
<19’
— i >
Low vegetation < 10 cm =100 m
N\ [ 7
w1 Lake.. —(H)=
vl ~
(‘ / - A
| — %5
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siet’ nﬂzﬂmnﬂcn meteﬂﬂnﬂgickﬂch stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m TEPLOTA (+VLHKOST)
Hlavné chyby merania su sp6sobené neprirodzenymi plochami a tieriom.

Trieda 2

S = surface of heat sources Heat
sources
(building, car parks,
concrete surface)
<19
b
= .

Vegetation <10 cm >30m

w| Lake...
/\ \ I
N/
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siet’ nﬂzﬂmnﬁcn meteﬂrﬂlﬂgickﬂch stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m TEPLOTA (+VLHKOST)
Hlavné chyby merania su sp6sobené neprirodzenymi plochami a tieriom.

Trieda 3 — odhad neistoty merania vplyvom prostredia do 1°C

S = surface of heat sources

Heat

sources

(building, car parks,
concrete surface)

-1
<

; —
Vegetation < 25 cm >10m
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siet’ nﬂzﬂmnﬁcn meteﬂrﬂlﬂgickﬂch stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m TEPLOTA (+VLHKOST)
Hlavné chyby merania su sp6sobené neprirodzenymi plochami a tienom.

Trieda 4 — odhad neistoty merania vplyvom prostredia do 2°C

S = surface of heat sources

Heat

sources

(building, car parks,
concrete surface)

<10m
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siet’ Il(lzemm'lcll metﬂﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m ZRAZKY

Vietor je najvacsim zdrojom chyb merania zrazok v désledku vplyvu
meradla na prudenie vzduchu. Okrem zrazkomerov, ktoré su umelo
chranené pred vetrom, napriklad pomocou veterného §titu, su Casto
najdené najlepSie miesta v rubaniskach, na Cistinach v lesoch alebo
sadoch, medzi stromami, v krovinatych alebo krikovych porastoch, alebo
kde iné predmety pdsobia ako ucCinny vetrolam pre vetry zo vsetkych
smerov. ldealne podmienky pre instalaciu su tam, kde je zariadenie
jednotne obklopené prekazkami rovnakej vysky. Prekazku predstavuje
objekt s uhlovou Sirkou 10° a viac.

Prekazky su povazovaneé za jednotnej vysky, ak je pomer medzi najvyssou
a najnizsou vyskou nizsi ako 2.

ReferenCnou k vyske prekazok je vySka zachytnej plochy zrazkomera.
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siet’ nﬂzﬂmnﬂch meteﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m ZRAZKY
Trieda 1

v" Rovinata, vodorovna krajina obklopena otvorenym priestorom, so
sklonom menej ako 1/3 (19°).

v Zrazkomer je obklopeny prekazkami jednotnej vysky, pod elevacnym
uhlom medzi 14 ° az 26 ° (prekazky vo vzdialenosti 2 az 4 krat ich
vysky);

A
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siet’ Illlzemm'lcll melenrlllllgick\'mll stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m ZRAZKY
Trieda 2 (odhad dodato¢nej neistoty merania vplyvom prostredia do 5%)

v" Rovinata, vodorovna krajina obklopena otvorenym priestorom, so
sklonom menej ako 1/3 (19°);

v" Prekazky musia byt umiestnené vo vzdialenosti najmenej dvojnasobku
ich vySky (s ohfadom na vysSku zachytnej plochy zrazkomera).

Obstacle

> ]
v
VN
(NN
\\‘,\
W .
N
\
© ',

(site <26.5°)
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siet’ Illlzemm'lcll melenrlllllgick\'mll stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m ZRAZKY

Trieda 3 (odhad dodato¢nej neistoty merania vplyvom prostredia do 15%)

v Krajina obklopena otvorenym priestorom, so sklonom menej ako 1/2
(30°);

v Prekazky musia byt umiestnené vo vzdialenosti najmenej

jednonasobku ich vysky (s ohfadom na vySku zachytnej plochy
zrazkomera).

(site <45°)
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siet’ Illlzemm'lcll meteﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m ZRAZKY
Trieda 4 (odhad dodatocnej neistoty merania vplyvom prostredia do 25%)
v' Svahovity pozemok, so sklonom viac ako 30°.

v Prekazky musia byt umiestnené vo vzdialenosti vacsej ako %z ich vysky
(s ohladom na vysku zachytnej plochy zrazkomera).

I

(site > 45%)
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siet’ nﬂzﬂmnﬂch mEteorﬂlogickﬂch stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m ZRAZKY
Trieda 5 (odhad dodato¢nej neistoty merania vplyvom prostredia do 100%)

Prekazky situované vo vzdialenosti menej ako polovica (1/2) ich vysky
(strom, strecha, stena, atd’.).
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siet’ Il(lzemm'lcll metﬂﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m VIETOR

Konvencné pravidla stanovuju, ze snimace by mali byt umiestnené 10 m
nad uroviiou povrchu terénu a na otvorenom priestranstve. Otvorené
priestranstvo tu predstavuje plochu, kde sa prekazky nachadzaju v
minimalnej vzdialenosti rovnajucej sa hajmenej desatnasobku ich vysky.

Meranie vetra je narusené nielen okolitymi prekazkami, ale aj terénne
nerovnosti hraju vyznamnu rolu. WMO definuje vietor vanuci v
geometrickej vyske 10 m a s parametrom drsnosti 0,03 m, ako referencny
prizemny vietor pre pozemne stanice.
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siet’ Ilozemm'lcll meteﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m VIETOR
Trieda 1 e ™
v Stoziar musi byt situovany vo *’ e --..Y"sne ' h

vzdialenosti rovnej minimalne
30-nasobku vysky okolitych

d>30h(site <1.9)

prekazok; Large obstacle Thin obstacle > 8 m
v' Senzory musia byt situované e~ v Width
. . . . - .’ S = /i .\\-.
vo vzdialenosti minimalne 15- F o IR N
nasobku Sirky tenkych A0 L v HJ
prekazok (stoziar, tenky H
7 5 “~ 2 15 Width
strom) vysSich ako 8 m;
v Jednotlivé prekazky nizsie ako Obstacles lower than 4 m ignored

4 m mozu byt ignorovane.
v Index triedy drsnosti je medzi

2 a 4 (parameter drsnosti <
0,1 m).

Roughness class < 4
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siet’ Illlzemm'lcll melenrlllllgick\'mll stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m VIETOR

Trieda 2 (neistota do 30%)
v' Stoziar musi byt situovany vo Thin obstacle >8 m

vzdialenosti rovnej minimalne  Width
10-nasobku vysky okolitych M h
prekazok; !

v' Senzory musia byt situované e
vo vzdialenosti minimalne 15-
nasobku Sirky tenkych %
prekazok (stoziar, tenky
strom) vysSich ako 8 m;

v Jednotlivé prekazky nizsie ako
4 m mozu byt ignorovane.

v Index triedy drsnosti je medzi
2 a 5 (parameter drsnosti <
0,25 m).

> 15 width

Obstacles lower than 4 m ignored

Roughness class < 5
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SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
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i

|

m VIETOR

Trieda 3 (neistota merania vplyvom prostredia do 50%)

v' Stoziar musi byt situovany vo vzdialenosti rovhej minimalne 5-
nasobku vysky okolitych prekazok;

v' Senzory musia byt situované vo vzdialenosti minimalne 10-
nasobku Sirky tenkych prekazok (stoziar, tenky strom) vyssich
ako 8 m;

v Jednotlivé prekazky nizsie ako 5 m mdzu byt ignorované.

s

I =8 Obstacles lower than 5 m ignored

d > 5 h (site < 11.3°) A
> 10 wi
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siet’ Il(lzemm'lcll metenﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
klasifikacia meteorologickych stanic

m VIETOR

Trieda 4 (neistota merania vplyvom prostredia viac ako 50%)
v' Stoziar musi byt situovany vo vzdialenosti rovnej minimalne
2,5-nasobku vysky okolitych prekazok;
v Ziadne prekazky uhlovej Sirky vacsej ako 60° a vysky vadcsej
ako 10 m do vzdialenosti 40 m;
v Jednotlivé prekazky nizsie ako 6 m mdzu byt ignorované.
No

h P ‘ ~10m
% ‘ Site I % \ - I I
- G2 > 60

d>2,5h (site< 21.8°) 40 m
Obstacles lower than 6 m ignored

Trieda 5 (neistota merania vplyvom prostredia nedef.)
vSetky ostatné, ktoré nemozno zaradit’ do tried 1-4
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siet’ nozemnﬂch metﬂﬂﬂnﬂgickﬂch stanic SHM“
ohsah prednasky

B Komponenty statne] meteorologickej siete

m Zakladne poziadavky pre meranie na
meteorologickej stanici

m \WMO klasifikacia meteorologickych stanic

m Ako to na SHMU funguje — kde, éo, é¢im a kedy sa
meria/pozoruje?

m Aka je spolahlivost a presnost nasich merani?

m Nastroje, ktoré nam pomahaju pri sprave
monitorovacich sieti
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Stav staniCnej siete k 1.1.2020:

m 20 profesionalnych synoptickych meteorologickych stanic
6 leteckych meteorologickych stanic
14 terénnych meteorologickych stanic
vSetky su zaroven automaticke

m 52 dobrovolnickych klimatologickych stanic
50 z nich je zaroven automatickych

m 96 automatickych meteorologickych stanic

m 522 zrazkomernych stanic

m 197 automatickych zrazkomernych stanic
152 s meranim teploty vzduchu

m 5 stanic na meranie zloziek sIn. ziarenia

m 1 meteorologicky stoziar

m 194 fenologickych stanic
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli€ina merania reportovania et

Teplota vzduchu 2 m Stani¢ny ortutovy

teplomer

Odporovy teplomer
Termograf

Maximalna teplota Maximalny teplomer

Odporovy teplomer

Minimalna teplota

Minimalny teplomer

Odporovy teplomer

Teplota vzduchu 5 cm Odporovy teplomer
(prizemna)

VIRIMEIGERCTJ =R N- B Minimalny teplomer
(prizemna)

Odporovy teplomer

3x denne

1 (10) minut
kontinualne

3x denne

vypocet
3x denne

vypocet

1 minuta

1x denne

vypocet

1x denne
1x mesacne

1-5(10) mindt

1x mesacne

1x denne
1x mesacne

(1x denne)

1x denne
1x mesacne

(1x denne)

1-5 minut

1x denne
1x mesacne

(1x denne)

248
68
72

248
72

248
93

70

93
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli¢ina merania reportovania et

Relativna vihkost’
vzduchu 2 m

Tlak vodnych par

Tlak vzduchu

Vlasovy vihkomer

Kapacitny el. snimac

Hygrograf

Suchy a vlhky
ortutovy teplomer +
vypocCet

Elektronicky snimac
(polovodicovy
oscilator resp.
kapacitny snimac)

3x denne

1 (10)
minuta
kontinualne
3x denne

1 minuta

1x denne
1x mesacne

1-5(10) minut
1Xx mesacne

1x denne
1x mesacne

1-5 minut

96

68
72

49
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli¢ina merania reportovania et

Smer a rychlost’ vetra

Trvanie slne¢ného svitu

Globalne ziarenie

Ultrazvukovy
anemometer

Miskovy rotacny
anemometer a
smerovka

Anemograf
snimac s fotodiédou

heliograf

pyranometer

1 minuta
(2-3 s pre
maximum)

1(10) minut
(2-3 s pre
maximum)

Kontinualne

kontinualne

kontinualne

1 minuta

1-5 minut

5/10 minut

1x mesacne
1-5 minut
1x denne
1x mesacne

1-5 minut

12
85

a7

45
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli¢ina merania reportovania et

Teplota pody P&dne ortutové
2,5, 10, 20,50 a 100 cm @cJelle]qal=1nY;

Odporové teplomery
(nemeria sa v 2 cm)

Premrzanie pédy P&édny mrazomer

O JETNTAERY L CIS @ o )Y TDR snimac (pulzna
10,30,70 cm reflektometria)

Vodivost’ pody TDR snimac (pulzna
10,30,70 cm reflektometria)

Stav pody Vizualne pozorovanie

3x denne

1 minuta

1x denne

1 minuta

1 minuta

3x denne

1x denne
1x mesacne

1-5 minut

1x denne
1x mesacne

1-5 minut

1-5 minut

1x denne
1x mesacne

53

42

42

42

72
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli¢ina merania reportovania et

Intenzita zrazok

Vyska celkovej
snehovej pokryvky

Klasicka zrazkomerna
nadoba

Klasicka zrazkomerna
nadoba

Vahovy zrazkomer
Totalizator
Ombrograf

Snehomerna tyc
(pravitko)

Laserovy snimac
vySky snehu

3x denne

1x denne

1 minuta
2x rocne
kontinualne

1x denne

1 minuta

1x denne
1x mesacne

1x denne
1x mesacne

1-5 minut
2x rocne

1x mesacne

1x denne
1x mesacne

1-5 minut

594

290
39
134

594

75
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli¢ina merania reportovania et

Vyska nového snehu

Vodna hodnota SP

Vypar vody

Dohladnost’

pravitko

Zrazkomer
Vahovy snehomer

Detektor zrazok
vizualne pozorovanie

Vyparomer GGl

Forward scatter
(rozptyl svetla)

Vizualne pozorovanie

1-3x denne

1x tyZzdenne
(pondelok)

1 sekunda
kontinualne
1x denne

1 minuta

1x hodina

1x denne
1x mesacne

1x mesacne

1-5 minut
1x mesacne

1x denne
1x mesacne

1-5 minut

1x hodina

592

90
594
18

39

20
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli¢ina merania reportovania et

Drahova dohladnost’

Vyska oblaénosti

Mnozstvo oblacnosti

Druh oblacnosti

Meteorologické javy

transmissometer
forward scatter

vizualne pozorovanie
ceilometer

vizualne pozorovanie

vizualne pozorovanie

vizualne pozorovanie

Back scatter (spatny
rozptyl)

kontinualne

30/60 minut
16 sekund

3x denne
30/60 minut

60(30)
minut

kontinualne

1 minuta

30/60 minut

30/60 minut
30/60 minut

1x denne
1x mesacne
30/60 minut

60(30) minut

30 minut —
1x mesacne

1-5 minut

20
16
72

20

594

39
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Merana/pozorovana Sposob merania Frekvencia | Frekvencia
veli¢ina merania reportovania et

Davkovy prikon y- radiacna sonda 1 minuta 1-5 minut

ziarenia (radioaktivita)
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Merania v prizemnej vrstve atmosfery —
meteorologicky stoziar v Jaslovskych Bohuniciach (206 m, 10 m, 2 m)

Meranie teploty, relativnej vihkosti,
smeru a rychlosti vetra na 15 hladinach
(dve ramena):

0.5, 2, 4, 6, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80,
100, 120, 160, 200 m

« kombinovany snimac teploty a
vihkosti
« ultrazvukovy anemometer

1 minutové data reportovane a 5 minut
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siet’ Il(lzemm'lcll metﬂﬂﬂnﬂgickﬂch stanic SHM“
ohsah prednasky

B Komponenty statne] meteorologickej siete

m Zakladne poziadavky pre meranie na
meteorologickej stanici

m \WMO klasifikacia meteorologickych stanic

m Ako to na SHMU funguje — kde, o, &im a kedy sa
meria/pozoruje?

m Aka je spolahlivost’ a presnost’ nasich merani?

m Nastroje, ktoré nam pomahaju pri sprave
monitorovacich sieti



SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
SLOVAK HYDROMETEOROLOGICAL INSTITUTE

siet’ nﬂzﬂmnvch metﬂﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
presnost merania

Ziadnym meranim neziskame spravnu hodnotu meranej
veliciny, pretoze kazdé meranie je zatazene chybou.
Chyba charakterizuje presnost merania.

Chyba mdéze byt systematicka alebo nahodna.
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siet’ nﬂzﬂmnvch metﬂﬂﬂnﬂgickﬂcn stanic SHM“
presnost merania

SLOVAK HYDROMETEOROLOGICAL INSTITUTE

Pri vyvhodnocovani merania sa neurcuje chyba jednotlivého
merania, ale interval, v ktorom lezi skutocna hodnota meranej
veliCiny. V strede tohto intervalu lezi vyberovy priemer meranej
veliCiny po korekcii systematickej chyby. Takéto rozptylenie hodndt
priradenych k meranej veliCine je charakterizované pojmom
neistota merania.

Neistota merania (absolutna hodnota najvacSej moznej chyby
merania alebo tolerancia merania, angl. uncertainty of
measurement) udava interval, v ktorom lezi skutoCna hodnota
meranej veliCiny. Je urCena chybami meracich pristrojov,
toleranciou meracich dekad a etalonov, nahodnymi chybami a
vonkajSimi rusivymi vplyvmi.
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Kalibraéné laboratérium meteorologickych pristrojov

Akreditované laboratérium v zmysle 1ISO 17025:2005 a poziadaviek
akreditacného organu SNAS.

Klagovym zakaznikom KL st monitorovacie siete SHMU. Priblizne 15%
kalibracii bola vykonana pre externych zakaznikov.

Kalibracie meradiel — teploty, vihkosti, rychlosti vetra, tlaku a zrazok.
Kazdé meradlo ma urCeny rekalibracny interval —

meradla teploty 2-5 rokov

meradla vihkosti 1 rok

meradla rychlosti vetra 4 roky

meradla tlaku 1-2 roky

meradla zrazok 4 roky
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siet Ilnzemlll'll:ll mﬂtﬂﬂrﬂlﬂgickﬂcn stanic SHM“
presnost merania

TEPLOTA VZDUCHU — poziadavky WMO

Rozsah merania: -80 az +60 °C

Reportované rozlisenie: 0,1 K

Neistota merania: 0,3 K pre teploty mimo rozsahu -40 az 40 °C
0,1 K pre teploty v rozsahu -40 az 40 °C

Casova konstanta: 20 sekund

Dosiahnutelna neistota: 0,2 K
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presnost merania

SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
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TEPLOTA VZDUCHU - stanicny ortutovy teplomer
Delenie meradla: 0,2 K — chyba odcCitania %z dielika = 0,1 K
Neistota kalibracie: 0,3K

Vplyv prostredia: stanica triedy 3 =1K

TEPLOTA VZDUCHU — odporovy teplomer
Delenie meradla: 0,01 K
Neistota kalibracie: 0,07 K

Vplyv prostredia: stanica triedy 3=1K

Vysledna neistota je sucet vsetkych Ciastkovych neistot. M6zeme v
realnych podmienkach dosiahnut pozadovanu neistotu merania?
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presnost merania
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TEPLOTA VZDUCHU — EXTREMY - poziadavky WMO

Rozsah merania: -80 az +60 °C

Reportované rozlisenie: 0,1 K

Neistota merania: 0,5 K pre teploty mimo rozsahu -40 az 40 °C
0,3 K pre teploty v rozsahu -40 az 40 °C

Casova konstanta: 20 sekund

Dosiahnutelna neistota: 0,2 K

Skleny extrémny teplomer s delenim na 0,5 °C.:
Neistoty: odCitanie 0,25 K, kalibracia 0,5 K, ...

Je jasné, ze len po zapocitani tychto par neistét nevieme dosiahnut
sucasnymi meradlami a realnymi podmienkami merania poziadavky
WMO na presnost merania.
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Siet’ pozemnych meteorologickych stanic SHMU

B Komponenty statnej meteorologickej siete

m Zakladné poziadavky pre meranie na
meteorologicke] stanici

B \WMO klasifikacia meteorologickych stanic

m Ako to na SHMU funguje — kde, o, &im a kedy sa
meria/pozoruje?

m Aka je spolahlivost a presnost nasich merani?

B Nastroje, ktoré nam pomahaju pri sprave
monitorovacich sieti
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Nasleduju praktické interaktivne ukazky nastrojov:

Meteorologicka technologicka linka
linformacny systém meteoroldgia a klimatoldgia pre metaudaje o staniciach
Web rozhranie databazy KMIS — zobrazovanie udajov z AMS/AZS
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Siet’ pozemnych meteorologickych stanic SHM0

Dakujem za pozornost.
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