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Globalne oteplovanie a poskodenie ozoénovej vrstvy Zeme
patria medzi najvacsSie globalne environmentalne problémy
spésobené ludskou cinnostou. Pri obmedzovani vyroby a
pouzitiachemickychlatok, ktoré sposobiliposkodenieozénosféry,
sa ludstvo dokéazalo zjednotit ratifikdciou Viedenského dohovoru
a jeho Montrealského protokolu uz v roku 1987. Merania
potvrdzuju pokles koncentracie chemikalii poskodzujucich
stratosféricky 0zén vo vzduchu uz od konca 90-tych rokov.
Globalne vsak stale nem6zeme hovorit o obnoveni ozénove;
vrstvy Zeme. Obnovu ozoénovej vrstvy ovplyviuju aj javy
suvisiace s globalnym oteplovanim. V polarnych oblastiach
juznej pologule sa kazdoroCne v jeseni vyskytuje ozonova
diera. Aj na severnej pologuli sa, najma po extrémne studenych
polarnych zimach, vyskytuju situacie s velmi nizkymi hodnotami
celkového ozo6nu, ktoré sa prejavuju aj v naSej oblasti.

Cielom prednasky je objasnit rozdiel medzi tzv. dobrym
a zlym ozénom v atmosfére, vysvetlit ako ovplyviiuje nas
bezny Zivot skutocnost, Ze od polovice 80-tych rokov Zijeme
v podmienkach s poskodenou ozénovou vrstvou Zeme, nacrtnat
prepojenie medzi javmi spojenymi s globalnym oteplovanim
a poskodenou ozoénovou vrstvou Zeme, ukdzat ako sa
monitoruje celkovy 0zén na Slovensku a vysvetlit, preco
sa spolu s celkovym ozénom monitoruje slnec¢né Ziarenie
v ultrafialovej oblasti spektra.

Ako ovplyviiuje 0zon v atmosfére
zivot ¢loveka na Zemi?

0z6n je nestabilnd trojatdmova molekula kyslika. M4 silné oxidacné ucinky.
Ozo6n absorbuje ziarenie v ultrafialovej oblasti spektra, ale aj tepelné
Ziarenie (zaraduje sa medzi sklenikové plyny). Koncentracia ozénu s vyskou
rastie. Najviac ozdnu sa nachadza vo vyskach 16 — 25 km. Téato oblast
sa v uzSom zmysle slova nazyva ozénovou vrstvou Zeme. V stratosfére
sa nachadza 90% z celkového o0zénu, v troposfére asi 10 percent. Pre
ozon v troposfére sa pouziva termin prizemny ozén.

Pri zemskom povrchu sa prejavuji negativne Gcinky zvySenych koncentracii
0zénu na biosféru a ¢loveka. Vplyvom [udskej €innosti, najméa v spojitosti
s rozvojom pozemnej dopravy, rastd v niektorych regiénoch koncentracie
prizemného ozénu. Prizemny 0zén je slUcastou tzv. fotochemického smogu.

Asi v polovici 80-tych rokov minulého storoCia boli zistené vyrazné ubytky
celkového o0zénu v polarnych oblastiach juznej pologule po skonceni
poldrnej noci (odvtedy tam kazdoro¢ne vznikaju tzv. ozénové diery). Neskor
sa zistilo, Zze ozonova vrstva Zeme je, mimo tropickych oblasti, poskodena
globalne. Pricinou ubytkov stratosférického ozénu su najma jeho kataly-
tické chemické reakcie so zliCeninami chléru a brému. Zdrojom tychto
latok v stratosfére su najmé& halony (halogenizované uhlovodiky), ktoré
sa do vzduchu dostali ludskou c¢innostou. Velké ubytky stratosférického
o0zoénu sprevadza ndrast toku slne¢ného ultrafialového ziarenia pri zemskom
povrchu, ¢o ma taktiez negativne UCinky na biosféru a cloveka.

Na jednej strane je snahou ludstva zabezpecit obnovu poskodenej ozénovej
vrstvy Zeme zvySenim koncentracii stratosférického ozénu, ktory sa na-
zyva aj tzv. ,dobrym ozdénom”. Na druhej strane je cielom obmedzit
stipajuce koncentracie prizemného tzv. ,zlého ozoénu“, ktory je jednou
zo zneCistujucich latok vo vzduchu.

Akeé je poSkodenie ozonovej
vrstvy u nas?

KedZe merania celkového ozénu na Ganovciach pomocou Brewerovho
ozoénového spektrofotometra sa zacali az v roku 1993 (v obdobi s poskodenou
ozénovou vrstvou Zeme), ako normalové sa pouzivaju Udaje z najblizsej
stanice s dlhodobym radom merani celkového ozénu (aj z obdobia
pred poskodenim ozénovej vrstvy Zeme) zo Soldrneho a 0zénového observatéria
CHMU v Hradci Kralové (normél za obdobie 1962 - 1990 ).

Za obdobie 1994 - 2022 je v rocnom priemere u nas o 3 percenta
menej celkového ozénu. Iba v roku 2010 bol jeho roc¢ny priemer nad
uroviou normalu. Najvacsie mesacné ubytky celkového ozénu oproti normalu
sa meraju na jar (april) po skonceni velmi studenych polarnych zim
v arktickej oblasti. Vzhladom na normal bolo v aprili 2011 namerané
o 15% a v aprili 2020 o 13 % menej celkového ozénu. Od aprila
do augusta, kedy sinko pocas dna kulminuje pri najvacésich vyskach a na
zemsky povrch dopada najviac slnecného ultrafialového ziarenia, u nas
stadle zaznamenavame o 5 az 9 % nizSie hodnoty celkového ozénu.
Denné priemery celkového ozénu, ktoré si pod hodnotami normalu o viac
ako 20% sa u nas nameraju iba v zimnych a jarnych mesiacoch a suvisia
so situdciami po skonceni arktickych polarnych zim alebo s velkou
medzidriovou variabilitou celkového o0zénu spbésobenou najma dyna-
mickymi vplyvmi, ktord je typickou pre tieto rocné obdobia.

0d coho bude zavisiet obnova ozonovej
vrstvy v budicnosti?

Vyroba chemickych latok poskodzujucich stratosféricky ozén bola vyrazne
obmedzena na zdklade Viedenskej konvencie o ochrane ozénovej vrstvy
Zeme a jej vykonavacich protokolov. Buduci vyvoj ozénovej vrstvy bude
v prvom rade zavisiet od dodrZiavania tychto dohdd. Podla modelov
vyvoja ozénovej vrstvy bude globalne rozlozenie celkového ozénu v dalSom
obdobi (za predpokladu dodrZania Viedenskej konvencie) zavisiet od pristupu
[udstva k rieSeniu problematiky globdlneho oteplovania. V naSej oblasti
sa v buducnosti sa o¢akava v spojitosti s pokracujucim globalnym oteplovanim
zosilnenie transportu stratosférického ozénu do vyssich zemepisnych Sirok
a s tym spojené skorSie obnovenie ozoénovej vrstvy v miernom pas-
me a v polarnych oblastiach. Pripadné obmedzenie globalneho oteplovania
simulovanim v&csich sopecnych erupcii bude mat na stratosféricky ozén
negativny Uc¢inok, ak sa pouZije v obdobi, kedy sa v stratosfére stdle
nachadzaji zdroje chemickych latok poskodzujicich ozén.
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Anna Pribullova je meteorologickou v Aerologickom a radiatnom centre
SHMU v Génovciach pri Poprade. Specializuje sa na meranie a modelovanie
charakteristikslnecnéhoziarenia.Viedlaniekolkodomacichprojektovazucastnila
sa eurdpskych projektov zameranych na problematiku vztahov celkového
0zonu a slne¢ného UV ziarenia. Zodpoveda za Narodné radiacné centrum.
Spolupracuje s medzinarodnymi organizaciami a databazovymi centrami
zameranymi na monitoring réznych radiacnych charakteristik. Zodpoveda
za reportovanie stavu celkového 0z6nu a slnecného UV ziarenia pre
organizacie v SR a pre Svetovl meteorologickd organizaciu. Podiela sa
na zabezpeceni informacii o celkovom ozéne a slneCnom UV Ziareni
pre verejnost a na priprave predpovede slne¢ného UV indexu.




